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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر پرایمینگ و اندازه بذر بر عملکرد زیست‌توده کارایی مصرف آب و برخی ویژگی‌های اکوفیزیولوژیک اکوتیپ‌های پیاز خوراکی 
این پژوهش در دو سال زراعی ۱۳۹۱ و ۱۳۹۲ به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان آذربایجان‌شرقی اجرا گردید. فاکتورهای آزمایش شامل پرایمینگ در چهار سطح (هیدروپرایمینگ با آب مقطر 
اسموپرایمینگ با نیترات پتأسیم» پرایمینگ با استفاده از محلول فولامین ۲ درصد و شاهد (پرایمینگ نشده)» اندازه بذر در سه سطح (ریز متوسط و درشت) 
و اکوتیپ در دو سطح قرمز آذرشهر و زرقان بود. ویژگی‌های عملکرد زیست‌توده. کارایی مصرف آب سوخ و زیست‌توده» محتوای نسبی آب برگ میزان 
آب مصرفی» شاخص برداشت» هدایت روزنه‌ای در مرحله سوخ‌دهی و پر شدن سوخ. میزان رشد. درجه باردهی انرژی دریافتی و مقدار انرژی تولیدی 
مورد بررسی قرار گرفت. اثر پرایمینگ و اندازه بذر از نظر تمام ویژگی مورد بررسی از لحاظ آماری تفاوت معنی‌دار نشان داد. نتایج نشان داد که پرایمینگ 
بذرموجب بهبود عملکرد زیست‌توده و ویژگی‌های آکوفیزیولوژیک گیاه گردید ه‌طوری که بیشترین میزان عملکرد زیست‌توده (۱۰۵/۹۸ خن در هکت ار 
کارایی مصرف آب سوخ (۴/۹۸ کیلوگرم در متر مکعب)» کارایی مصرف اب زیست‌توده (۱۳/۲۰ کیلوگرم در متر مکعب)» شاخص برداشت (۸۲ درصد) و 
محتوای نسبی آب برگ (۸۶ درصد) به پرایمینگ با ماده فولامین تعلق داشت و کمترین آن‌ها از تیمار شاهد به‌دست آمد. بیشترین عملکرد زیست‌توده 
(۱۰۰/۳۲ تن در هکتار» کارایی مصرف آب سوخ (۴/۸۸ کیلو گرم در متر مکعب)» کارایی مصرف آب زیست‌توده (۱۳/۲۰ کیلوگرم در متر مکعب)» شاخص 
برداشت (۸۰ درصد) و محتوای نسبی آب برگ (۸۵ درصد) از بذور درشت و کمترین آن‌ها از بذر ریز به‌دست آمد. نتایج حاصل از این پژوهش نشان داد 
پیش‌تیمار بذر با استفاده از ماده فولامین و بذور درشت در مقایسه با سایر روش‌های پیش‌تیمار و اندازه بذر باعث بهبود ویژگی‌های پیاز خوراکی گردید» 
لذا استفاده از پیش‌تیمار با ماده فولامین و اندازه درشت بذر جهت کاشت پیاز در شرایط مشابه اين آزمایش قابل توصیه است. 


واژه‌های کلیدی: اسموپرایمینگ درجه باردهی, فولامین, میزان رشد 


مقدمه 

پیاز خوراکی (.1 6684 ://۸) به‌دلیل دارا بودن کربوهیدرات» 
پروتئین» کلسیم. فسفر آهن روی و وبتامین‌های گوناگون اهمیت 
به‌سزایی در تغذیه انسان دارده علاوه بر ارزش غذایی. مطالعات علمی 
فراوان اثر دارویی قابل ملاحظه این گیاه را اثبات نموده‌اند. در درمان 
بیماری‌های عروق کرونری قلب نیز موّثر می‌باشد ( ,.۵0 6 7صناته/۱۷ 
7 پیاز در دنیا به سه روش: کشت نشاء» کشت پیازچه‌های 
کوچک و کشت مستقیم بذر در مزرعه. کاشته می‌شود ( ۶ 12201 
که در بیشتر مناطق دنیا و در مناطقی که طول فصل رشد به اندازه 
کافی طولانی است و يا محصول زود رس مورد نیاز نمی‌باشد از آن 
استفاده می‌شود (20100 ,.۵1 2۶ ط122012). در کشت مستقيم بذر 


۱- دانش‌آموخته دکتری زراعت. دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه 
۲- استاد گروه زراعت دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه 
(#- نویسنده مسئول: جرمم,1 تمصع ۵ طمطل۵01 :26۰12 :اتفصط) 


1۲: 1 


به‌دلیل ریز بودن بذر پیازه مشکلاتی در جوانه‌زنی و استقرار مناسب 
گیاهچه در مزرعه به‌دلیل ریز بودن بذر پیاز به‌وجود می‌آید. از طرفی 
وه رین که ری زاین هرحه نیو در که س داش یکی از 
مراحل مهم و حساس در چرخه زندگی گیاهان و یک فرآیند کلیدی در 
سبز شدن گیاهچه می‌باشد (1994 .۸1 2 ۷111675 1«6). بنابراین 
استقرار زودتر گیاهچه‌ها به‌دنبال سبز شدن سریع بذور از عوامل موثر 
برای عملکرد موفق می‌باشد (2006 ,.۵1 21 منصتح۳۵1)0262-5). در 
بوم‌نظام‌های طبیعی جوانه‌زنی نامتقارن یک توده بذری که غالبا در 
بانک بذری خاک قرار دارد یک مزیت اکولوژیک در راستای حفظ بقاء 
گیاه تولیدکننده بذر تلقی می‌شود. اما در بوم‌نظام‌های زراعی بر خلاف 
بوم‌نظام‌های طبیعی جوانه‌زنی یکنواخت» سریع هدف اصلی کشاورز 
محسوب می‌شود. بنابراین ایجاد سبز یکنواخت و تراکم مورد نظر که 
در پی جوانه‌زنی مطلوب به‌دست می‌آیند از پیش‌شرطهای اصلی 
حصول عملکرد کمی و کیفی بهینه می‌باشند ( 0صه طعط‌لدطازج]" 
8 ,01729)). 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی اپران جلد ۱۸. شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۹ 


طی دو دهه گذشته مطالعات قابل‌توجهی بر روی تأثیر تیمارهای 
سبزی‌ها و گیاهان دارویی صورت گرفته است و نتایج حاصل از ایین 
بنیه بذر و اسقرار اولیه گیاهچه در مزرعه در اکثر گیاهان مورد مطالعه 
پیش‌تیمار بذور سبب تسریع فرآیندهای جوانه‌زنی می‌شود. در 
پرایمینگ بذر مراحل اولیه جوانه‌زنی که سبب تحریک فعالیت جنینی 
می شود را طی می‌کند (2006 ,ععطمن) 0صد2 بندعصت9ا:0ن))» ولی 
به‌دلیل پایین بودن میزان آب جذب شده خروج ریشه‌چه صورت 
نمی‌گیرد (2008 تتاتطع۷2 220 1 برمکل). در نهایت قبل از ظهور 
ریشه‌چه بذرها دوباره خشک شده و به رطوبت اولیه برگردانده می‌شوند 
(2006 ,عصمت مج تامعصمادمن)). 

گیاهان حاصل از پیش‌تیمار در مقایسه با گياهان شاهد در طی 
زمان کوتاه‌تری سیستم ریشه‌ای خود را گسترش می‌دهند و با جذب 
مطلوب‌تر آب و مواد غذایی و تولید بخش‌های سبز فتوسنتزکننده به 
مرحله اتوتروفی می‌رسند. تحقق چنین شرایطی به لحاظ زیستی و 
اکولوژیکی موقعیت ویژه‌ای به گیاهان حاصل از بذرهای پیش‌تیمار 
شده می‌دهد (2003 ,.۵1 6 ۷۷202). به‌طوری که این وضعیت امکان 
بهره‌برداری مناسب‌تر از نهاده‌های محیطی مثل آب. نور و غیره را به 
گیاه می‌دهد. همین‌طور در اثر این شرایط ممکن است توانایی ذاتی گیاه 
جهت برتری در رقابت با سایر گیاهان به لحاظ ویژگی‌های اکولوژیکی 
حاکم بر این روابط ارتقا یابد (1992 ,.41 6 «عنهع ۱۷). بگومیلا و 
همکاران (2005 ,۸1 6 00012ظ) نشان دادند که پیش‌تیمار بذر با 
استفاده از آب اثر معنی‌داری بر جوانه‌زنی بذر گوجه‌فرنگی ( 5010707 
۶ داشست. نتایج تحقیقات سیلوارانی و بومارانی 
(2011 ,تصحتعصتا همه تصحته1*7ع6) نیز نشان داد. پرایمنگ بذر پیاز 
کاهش متوسط زمان جوانه‌زنی» بهبود سرعت جوانه‌زنی و افزایش 
ظرفیت جوانه‌زنی در مقایسه با شاهد (بذور پرایم نشده) گردید. 

یکی دیگر از فاکتورهای موثر بر جوانه‌زنی» اندازه بذر می‌باشد. 
اندازه بذر از خصوصیات کیفی بذر است که تحت تأثیر عوامل ژننیکی, 
محیطی موقعیت گیاهان مادر در مزرعه» موقعیت بذرها روی گیاه مادر 
یا روی محور گل آذین و تغذیه گیاه مادر قرار می‌گیرد ( طعطلهطازه[" 
8 ,0/۵9 200). تأثیر اندازه بذر بر جوانه‌زنی و رشد گیاهجه 
نتایج متفاوتی را نشان داده است. بین اندازه بذر و رشد اولیه 
گیاهچه‌ها ارتباط مثبتی وجود دارد ( ,02112006 4 مامصم‌تد۴ 
5و کر یواوه ز تور کات توا زیم ری 
جوانه می‌زنند بلکه گیاهچه‌های آن‌ها نیز سریع‌تر سبز می‌شوند ( 1106 


0 ,۸ 6). نتایج تحقیقات کایدان و یانگمور ( 204 12020 
8 ,۷221) نان داد بذرهای درشت‌تر از نظر درصد 
جوانه‌زنی» رشد گیاهچه» طول ریشه‌چه و ساقه‌چه» نسبت ریشه‌چه به 
ساقه‌چه و وزن خشک ریشه‌چه نسبت به بذور متوسط و ریز برتری 
داشت. اگر چه افزایش اندازه بذر باعث به‌وجود آمدن برخی اثرات 
منفی (مانند کاهش فاصله پراکتش طبیعی و افزایش رجحان غذایی 
بذر خواران بزرگ) می‌شود اما اثرات مثبت آن در بحرانی‌ترین مرحله 
حیات گیاه بسیار قابل توجه است و می‌تواند موفقیت نسبی گیاه در 
مراحل بعدی چرخه حبات تاثیر ببه‌سزایی داشسته باسد 
(2003 ,۵1 2 حصمآحطم2نات۸). تتایج مطالعات مازور و فرانس 
(1994 ,ععصهع۴ 20 تبا۷]22) نشان داد گیاهی که از بذر بزرگ‌تر 
به‌وجود می‌آید سریع‌تر رشد کرده» تجمع ماده خشک قسمت‌های 
هوایی بیشتر بوده و عملکرد بیشتری در مقایسه با بذرهای کوچک 
تولیدمسی کبس در پیز خورآکین سین انشاره تفر هزم جوا ری 
شاخص ظهور گیاهچه در مزرعه استقرار اولیه گیاهچه و همچنین 
عملکردهای کل و اقتصادی همبستگی مثبت وجود دارد ( ۶۶ اعتصصدت) 
0 ,,نع): هذف از این تحقیق, ارزیابی اتر پایمینگ بنر پیز با آبه 
محلول اسمزی» فولامین و اندازه بذر بر روند رشد و عملکرد تر و 


پذر مناسب بذر بود. 


مواد و روش‌ها 

در اين مطالعه سه روش پرایمینگ (هیدروپرایمینگ با آب مقطر 
۲ درصد و شاهد) و سه اندازه بذر (ریز با قطر ۰۲/۶ متوسط با قطر ۲/۸ 
و درشت با قطر ۳ میلی‌متر) و پیاز رقم قرمزآذرشهر و اکوتیپ زرقان 
در یک آزمایش فاکتوریل در قالب بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار در دو سال زراعی (۱۳۹۱-۱۳۹۲) در مزرعه مرکز تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی آذربایجان شرقی با طول جغرافیایی۴۶ درجه 
و ۴۵ دقیقه شرقی» عرض جغرافیایی ۳۸ درجه و ۴۵ دقيقه شمالی 
٩‏ درجه سانتیگراده حداقل دما ۲۲/۵- درجه سانتی گراد و دارای 
اقلیم با متوسط حدود ۲۲۱/۵ میلی‌متر نزولات آسمانی بود. طبق 
ارفا ای اتقو توس ی فان اکآ مکی 
خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای طرح در عمق صفر 

بذرهای مورد نیاز از موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال بذر 
کرج تهیه گردید. بذرهای مورد بررسی از طبقه گواهی شده و تولید 
آزمایشگاهی مستطیلی شکل, سوراخ بیضی با نمره ۲/۲ میلی‌متر برای 


بذرها ریز با نمره ۲/۶ میلی‌متر برای بذور متوسط و با نمره سه 
میلی‌متر برای بذرها درشت استفاده شد و بذرها به سه سطح ریزء 
متوسط و درشت تفکیک شدند و دامنه تغییرات اندازه بذر تعیین 
گردید. در مرحله اول, بذرها هر یک از اکوتیپ‌ها به مدت هشت 
ساعت در دمای اتاق تحت تیمارهای پرایمینگ با محلول‌های نیترات 
پناسیم (۲ درصدا؛ اسید آمینه فولامین (۲درصد) قرار گرفتند 
(2017 .۵۱ ۵۶ محد/طعئطی طحط12201) و برای انجام پیش‌تیمار 
هیدروپرایمینگ بذور به مدت ۴ ساعت در آب مقطر خیسانده و بعد ۳ 
روز در دسیکاتور با رطوبت نسبی۱۰۰ درصد (رطوبت نسبی آن توسط 
اسید سولفوریک تنظیم می‌شد)» در دمای اتاق ۲۰2-۲ درجه سانتی‌گراد 


ارزیابی اثر پرایمینگ و اندازه بذر بر عملکرد زیست‌توده. شاخص.. ۱۷ 


نگهداری شدند. سپس بذرها بعد از طی این مدت‌هاء ۲۴ ساعت در 
جریان هوای آزاد قرار داده شدند تا رطوبت سطحی آن‌ها خشک گردد 
(2017 ,.۵1 ۶1 صد»طوتطک طمط12201). در ادامه بذرها پرایم شده به 
همراه تیمار بدون پرایمینگ (شاهد) در تاریخ ۵ فروردین سال‌های ٩۱‏ 
و ٩۳‏ در کرت‌های آزمايش کشت شدند. هر کرت آزمایشی۶ متر مربع 
(۲<۳ متر) و دارای ۱۰ ردیف کشت بود در هر کرت تراکم کشت 
پیازها ۵۰ بوته در مترمربع» فاصله پیازها بر روی ردیف ۱۰سانتی‌متر و 
فاصله بین ردیف‌های کشت ۲۰ سانتی‌متر در نظر گرفته شد و عمق 
کاشت بذرها حدود ۱/۵ سانتی‌متر بود. 


جدول ۱- برخی از ویژگی‌های خاک محل آزمایش 
اصمصنهره عازه از ]۵ معنامنها فطل عم -1 12016 


یافت رسی سیلت شن کربن آلی 
۱ ۳ 07 16 930 90 
٩*2۰‏ 1 71 71 5 
دم رصح 42 37 21 042 


برای اندازه‌گیری حجم آب ورودی به کرت‌ها در هر مرحلة آبیاری 
از کنتور آب استفاده گردید. بدین صورت که کنتور آب به لوله‌های 
پلاستیکی متصل و در داخل کرت مورد نظر قرار گرفت و آب ورودی 
به داخل هر کرت کنترل شد. مقدار آب لازم برای هر کرت در هر بار 
آبیاری بر حسب حجمی از معادله (۱) محاسبه شد ( ,4هعمهنهزط1 
204 
)۱ زز0<«۸ 6 (صکی۳) ]- سل 

که در اين رابطه. »۳: درصد رطوبت وزنی خاک در ظرفیت 
زراعی» 510: درصد وزنی رطوبت خاک هنگام نمونه‌برداری» ۳0: جرم 
مخصوص ظاهری خاک (گرم برسانتی‌متر مکعب)» 1: عمق توسعه 
ريشه (سانتی‌متر), ۸: مساحت هر کرت. برداشت سوخ در زمان 
رسیدگی فیزیولوژیک که در حدود ۷۰-۸۰ درصد بوته‌ها از ناحیه 
گردن (ساقه دروغی) نرم و پلاسیده شده و در نتیجه پهنک‌ها افتاده و 
ریزش و مرگ آن‌ها آغاز شد انجام گرفت. حدود ۲۰ روز قبل از 
برداشت جهت متوقف شدن رشد» کاهش رطوبت پیازها و سهولت در 
امر برداشت آبیاری قطع شد. پیازها به مدت ۷ الی ۱۰ روز در مقابل 
آفتاب نگهداری شد تا خشک شوند. 

در طی دورة رشد کارایی مصرف آب سوخ, کارایی مصرف آب 
زیست‌توده. مقدار آب مصرفی» هدایت روزنه‌ای» میزان انرژی دریافتی, 
میزان انرژی تولیدی» میزان رشد و محتوای رطوبت نسبی برگ پیاز 
اندازه‌گیری شدند. جهت اندازه‌گیری محتوای آب نسبی برگ در اوایل 
صبح و اواسط دوره پر شدن سوخ, تعداد ۵ برگ به‌صورت تصادفی 
انتخاب و قطع شد و بلافاصله در درون کیسه‌های نایلونی قرار داده 
شد و به سرعت به آزمایشگاه منتقل گردید. ابتدا وزن تر آن‌ها 


نیتروژن فسفر قابل پتاس قابل 
کل جذب جذب ف 
سب ۳ (تصدک) ۶( 
۷ 10021 (,2۷2) ۳ (3۷2۰) 16 
6 ات ۱ ۱۳۸۰۱ 
05 102 240 13۹4 ۳/۳ 


اندازه‌گیری شد و سپس به‌منظور تعیین وزن در حالت اشباع» به مدت 
۴ ساعت در شدت نور کم و در دمای اتاق در داخل آب مقطر قرار 
داده شدند. در پایان به منظور تعیین وزن خشک» برگ‌ها به مدت ۴۸ 
ساعت در دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد قرار داده شدند. محتوای آب 
برگ‌ها با استفاده از معادله (۲) به‌دست آمد ( ,۵ 6 طقط12201 


. 2010, 

)۲ 1۷۷/۲۷۷۵ 1۷۷-<) 1۱۷۷ 
۷ وزن ترگیاه. 0۷: وزن خشسک گیاه و 0۷: وزن گیاه در 

حالت اشباع (آماس) 


کارایی مصرف آب سوخ. از طریق نسبت عملکرد کل (کیلوگرم) 
بر مقدار آب مصرفی (متر مکعب) و مقدار کارایی مصرف آب برای 
زیست‌توده کل از نسبت زیست‌توده کل تولید شده (کیلوگرم) بر مقدار 
آب مصرفی (متر مکعب) تعیین شد ( .۵ 6 نتقطهن ۸002۵4 
1 هدایت روزنه‌ای با استفاده از دستگاه پرومتر" ( ۳۲/۲۸۰۲ 
۵۸ ,1/۲۲ ۲2۷166) در مرحله سوخ‌دهی و همچنین 
در مرحله بزرگ شدن سوخ در حالت اتصال به گیاه (برگ گیاه بین 
گیره دستگاه قرار گرفته بود) در یک روز صاف. ساعت ۱۱ اندازه‌گیری 
شد و پس از ۲۰ ثانیه میزان هدایت روزنه‌ای قرائت شد ( 6 حصعافظ۳ 
3 0). برای اندازه‌گیری میزان انرژی دریافتی توسط گیاه از 
طول ساعات آفتابی استفاده گردید به‌این‌منظور مجموع ساعات آفتابی 
روزاز زمان تروع کین سچع ها رسان رسیدکی فیزیووژیکن 
یادداشت و به‌عنوان میزان انرژی دریافتی توسط گیاه در نظر گرفته 


1- ۳۱۵۳۵۵۲۵4 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی اپران جلد ۱۸. شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۹ 


شد (1995 ,.۸1 ۶ ۷]2510010). برای ان دازه‌گیری میزان انرژی 
تولیدی سوخ از معادله (۲) استفاده شد ( ,.۵1 ۶ ع6[ت2ه)1ظ 
213 
(۳) (*چربی)+ (۴کربوهیدرات کل)+(۴«پروتئین خام)< اندازه‌گیری میزان انرژی تولیدی سوخ 

برای تعیین پروتئین خام از روش کجلدال. چربی سوخ با روش 
سوکسله استفاده شد (2017 معزنصت۱/۲ 20 ع060ع1) و میزان 
هیدرات‌کرین از اختلاف بین ماده خشک. میزان خاکستر» پروتئین و 
چربی سوخ بر حسب درصد محاسبه شد ( .۵1 6 مطقط 5200272 
12 

جهت تعیین عملکرد زیست‌توده در هر کرت پس از حذف دو 
ردیف کشت از طرفین, پنج گیاه به‌طور تصادفی انتخاب گردید. سپس 
غلاف برگ‌ها و سوخ‌ها در داخل آون و در دمای ۷۵ درجة سلسیوس 
به مدت ۴۸ ساعت گذاشته شد. بعد از خشک شدن, نمونه‌ها به‌وسیله 
ترازوی دقیق یک‌صدم توزین گردید. از مجموع وزن غلاف خشک. 
وزن برگ خشک و وزن سوخ خشک عملکرد زیست‌توده برحسب گرم 
به‌دست آمد و در نهایت بنا بر تراکم موجود به واحد کیلوگرم در هکتار 
تعمیم داده شد. شاخص برداشت از تقسیم وزن سوخ بر وزن کل 
بیوماس محاسبه شد (2002 ,.۵ ۵۶ 1>20007). درجه باردهی از 
مجموع عملکرد اقتصادی» عملک‌رد بیولوژیکی و شاخص برداششت 
به‌دست آمد. (1996 ,تصطع1هط1 4صه 16000061), برای محاسبه 
میزان رشد پیاز از معادله (۴) استفاده شد ( 24 هنعل‌مصنهه 


.)1>000561, 5 


(۳/ تعداد روز از کاست تا برداشت/2۱۰۰ میزان رشد 

به‌منظور تجزیه مرکب داده‌ها ابنتدا آزمون بارتلت جهت اطمینان از 
متجانس بودن خطای آزمایشات انجام شد. محاسبات ۲ و مقایسات 
ميانگین با فرض تصادفی بودن سال و ثابت بودن تیمارها انجام شد. 
جهت تجزیه و تحلیل داده‌ها از نرم‌افزار 8۸6 رسم نمودارها از 
نرم‌افزار 17661 و مقایسه میانگین‌ها از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در 
سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. 


بر اساس آزمون بارتلت» چون مقدار آماره /ز محاسبه شده از 6 
جدول کمتر بود در نتبجه فرض صفر رد نشد و نشان داد که اختلاف 
بین واریانس‌ها معنی‌دار نیست و واریانس‌ها یکنواخت هستند. با توجه 
به این که دمای هوا در سال زراعی ۱۳۹۱ در ماه‌های فروردین و 
اردیبهشت که زمان استقرار گیاهچه‌های پیاز در زمین اصلی بود بسیار 
نامناسب‌تر از سال زراعی ۱۳۹۲ بود (جدول ۱). مجموع شرایط 
محیطی (دماء بارندگی و محموع ساعات آفتابی) در سال دوم ازمایشن 
(۱۳۹۲) نسبت به سال اول (۱۳۹۱) که برای رشد گیاه پیاز در شرایط 
این آزمایش, مناسب‌تر بود و گیاهچه‌های پیاز رویش مناسبی قبل از 
سوخ‌دهی داشتند در نتیجه اثر سال در همه صفات مورد بررسی در 
این آزمايش در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). برای 
جلوگیری از تکران این موضوع: درا نایج مربوط یه ضفات سورد 
بررسی قید نخواهد شد. 


جدول ۱- اطلاعات هواشناسی محل اجرای آزمایش در طول دورةٌ رسد پیاز خوراکی (سال زراعی ۱۳۹۱ و ۱۳۹۲) 
03 -2012 69600 20۳۲۷1۵6 ۲۵ص منک اهاصمصصههوی ۵6 ما مصصمگز آی‌زعم]۱۷]۵۱۵۵۲۵ -1 12016 


مجموع ساعات ‏ حداکتررطویت " حداقل رطوبت ‏ میزانبارنگی ‏ حوایتردما حداقلدم 
ات بی هوا بی هوا ۱ ِ ۳ ۱1 11000۱0 ماه ۷0( 
«صصو [10)۵ ۹ ۱۹ صممنه) ۳۳60۵0 (0) ,۲2۸ 60 ۲۰ 
10۳۳ (60) ۷۲25۰[ (0) ۷۲0۰[ (۳۳) 
2013 2012 3_- 2012 ۰-3 2012 3_- 2012 3_- 2012 3_- 2012 
2529 205.9 ال 71 31 25 381 3251 1895 165 9 41 فروردین 12۳ 
2653 ,251 14 13 30 24 3249 101 236 19.9 11 61 اردیبهشت ۹۹9 
32277 32191 601 59 21 20 239 117 283 287 117 156 خرداد ۱/۳۹۸ 
2179.7 32321 54 03 18 22 117 113 32.7 321.7 193 19 تیر ۱ 
3265 3287 56 14 20 15 0 56 353 52 191 225 مرداد ۳۹ 
32102 .23 58 61 15 21 0 21 214 30.7 112 16 شهریور 5600 
2797 2765 59 59 21 22 51 52 257 227 11 858 مهر 0 
1925 1۳۹16 80 719 42 43 32346 15,3 168 11 65 15 آبان ۱۵ 
۰.06 277.06 68 5 24 25 ۰ ۰ ۰-4 2471 13.58 12.07 میانگین جهع1۷ 
5 2-2( ۰ ۰ 15 9928 ۰ ۰ ۰ مجموع ما1 
عملکرد زست‌توده هیچ کدام از اثرات متقابل (برهم‌کنش) در رابطه با این صفت معنی‌دار 


نتایج تجزیه واریانس مرکب دو ساله آزمایش نشان داد 
فاکتورهای سال. پرایمینگ اندازه بذر و ارقام در سطح احتمال یک 
قرضت تاثیر ععل دار بر زیشت‌نوده کل کیاه داشستتبا اسن ال 


نگردید (جدول ۲). مقایسه میانگین نتایج دو ساله تیمارها نشان داد 


بیش‌ترین زیست‌توده کل گیاه از بذر درشت و کم‌ترین آن از بذر ریز 
به‌دست آمد (جدول ۳). این يافته با یافته‌های تیوبایسر ( ۲02" 


9 ,131067) برای گیاهان نخود (13617010 0667) و عدس 
(5 690۱۵۲ ۶ع) مطابقت دارد. بر اساس نتایج این محقق 
زیست‌توده حاصل از بذرهای درشت شش درصد بیشتر از بذرهای ریز 
بود. همچنین نتایج مقایسه میانگین دو ساله داده‌ها نشان داد 
بیش‌ترین زیست‌توده گیاه از تیمار پرایمینگ با ماده فولامین و 
کم‌ترین آن از تیمار شاهد به‌دست آمد (جدول ۳). این نتيجه با نتایج 
آزمایش‌های سایر محققان که افزایش عملکرد بیولوژیک گیاهان 
حاصل از بذرهای پرایم شده نخود با آب و مانیتول ۴ درصد را گزارش 
کردند». مطابقت دارد (2005 .۵ 2 > پژوهشگران» نشان دادند 
هیدروپرایمینگ موجب افزایش عملکرد بیولوژیک بذرهای نخود 
می‌گردد (2002 ,.21 6۶ ۳0 اسموپرایمینگ نیز موجب افزایش 
عملکرد بیولوژیک بذرهای کانولا (716۵:9 »عنععه87) گردید (62ظ 
3 ,.۸ 2). پرایمینگ منحر به افزايش مدت فتوسنتز و میزان 
سطح فتوسنتزکننده. میزان تثبیت دی‌اکسید کربن و آسمیلات و نهایتً 
افزايش بیوماس تولیدی خواهد شد (2000 ,.ه ۶ ۷252ت)). 
همچنین نتایج مقایسه میانگین دو ساله داده‌ها نشان داد بیشسترین 
زیست‌توده از رقم قرمزآذرشهر و کمترین آن از اکوتیپ زرقان حاصل 
شد (جدول ۳). معنی‌دار شدن اثر ژنوتیپ حاکی از متفاوت بودن توان 
ژنتیکی ژنوتیپ‌ها در بروز عملکرد زیست‌توده می‌باشد 
(2006 ,62۵0 ۷۲0092۷). 
میزان آب مصرفی 

نتایج حاصل از تجزیه مرکب داده‌های آزمایش نشان داد که 
فاکتورهای ال انز بت مینک نو زنوتیی در سم احتمال یک 
درصد تاثیری معنی‌دار بر میزان آب مصرفی پیاز داشتند و همچنین 
اثرات متقابل اندازه بذر « پرایمینگ در سطح احتمال یک درصد بر 
این صفت معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه میانگین اثر متقابل اندازه 
بذر « پرایمینگ نشان داد روش‌های مختلف پرایمینگ در هر سه 
انذازة بذر فر مقایسه: با تیمار فتاهد فاتیری معني دار بر میزان ات 
مصرفی پیاز داشتند. به‌طوریکه بیش‌ترین میزان آب مصرفی به 
گیاهان حاصل آن از بذور ریز و تیمار شاهد و کم‌ترین آن به گیاهان 
حاصل از بذور درشت و تیمار پرایمینگ با ماده فولامین تعلق داشت 
(جدول ۴). به‌طور میانگین حجم آب مصرفی در پرایمینگ با ماده 
فولامین حدود ۱۱/۶ درصد نسبت به تیمار شاهد و در بذور درشت 
حدود ۱۲/۴ درصد نسبت به بذور ریز کاهش يافته است. نتایج تحقیق 
دوگان و همکاران (2011 .1 ۰ 20ع0) نشان داد که میزان آب 
مصرفی تاثیر معنی‌داری بر کارایی مصرف آب دارد به‌طوری با افزایش 
حجم آبیاری از کارایی مصرف آب کاسته شد و بالاترین کارایی 


حاضر مطابقت دارد. 
کارایی مصرف آب سوخ و بیوماس 


ارزیابی اثر پرایمینگ و اندازه بذر بر عملکرد زیست‌توده. شاخص.. ۱۹ 


تجزیه مرکب داده‌های آزمایش نشان داد که تاثیر فاکتورهای 
سال. اندازه بذر و پیش تیمار در سطح احتمال یک درصد و ژنوتیب در 
سطح احتمال پنج درصد بر صفات کارایی مصرف آب سوخ و بیوماس 
معنی‌دار است و همچنین اثرات متقابل اندازه بذر « پرایمینگ *< 
ژنوتیپ در سطح احتمالی یک درصد بر این صفات معنی‌دار بود 
(جدول ۲). مقایسه اثر متقابل اندازه بذر< پرایمینگ > ژنوتیپ نشان 
داد روش‌های مختلف پرایمینگ در هر سه اندازه بذر ژنوتیپ مورد 
مطالعه در مقایسه با تیمار شاهد تأثیری معنی‌دار در بهبود کارایی 
مصرف آب سوخ و بیوماس داشتند به‌طوری که بیش‌ترین مقدار کارایی 
مصرف آب سوخ و بیوماس در بذور درشت و پرایم با ماده فولامین در 
ژنوتیپ قرمز آذرشهر و کم‌ترین آن‌ها از بذور ریز و تیمار شاهد از 
ژنوتیپ زرقان به‌دست امد (جدول ۵). به‌ نظر می‌رسد افزایش کارایی 
مصرف آب در گیاهان حاصل از پذور پرایمینگ شده نسبت به شاهد 
ناشی از افزايش هدایت روزنه‌ای و باز و بسته شدن روزنه‌هاء افزايش 
رشد ریشه‌ها باشد که جذب آب و مواد غذایی را افزایش داده که منجر 
به افزایش عملکرد و کارایی مصرف آب در گیاه می‌شود. نتایج 
تحقیقات نشان داد که پیش‌تیمار بذر ارقام گندم با کینتین علاوه بر 
بهبود رشد و عملکرد. ظرفیت فتوسنتزی و کارایی مصرف آب را 
افزايش داد (2005 ,72۶ع۸ 0صه 1021). اختلاف ژنوتیپ‌ها از نظر 
گسترش سیستم ريشه و توانایی آن‌ها در اختصاص بیشتر ماده خشک 
به عملکرد اقتصادی مربوط می‌شود ( ۷۵۵ 220 عنعص۸ 
1 ,۳6۲۷7۷۵۲060). گزارش‌های متعددی تنوع ژنتیکی را در بین 
ارقام گندم (771/010) از نظر کارایی مصرف آب مورد تأکید قرار داده 
است (2005 ,لهتطامض صه لحطو1 :2004 ,.۵1 ۵1 «عصتتک). این 
گزارش‌ها در موافقت با نتایج حاصل از این بررسی است. 
محتوای نسبی آب برگ 

تجزیه مرکب داده‌های آزمایش نشان داد که تاثیر فاکتورهای 
سال. پیش‌تیمار, اندازه بذر و ژنوتیپ بر محتوای رطوبت نسبی برگ 
پیاز در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود و همچنین اثرات متقابل 
اندازه بذر* پرایمینگ در سطح احتمالی یک درصد بر این صفت 
معنی‌دار شد (جدول ۲). مقایسه اثر متقابل اندازه بذر « پرایمینگ 
نشان داد روش‌های مختلف پرایمینگ در هر سه اندازه بذر در مقایسه 
با تیمار شاهد تأثیری معنی‌دار بر محتوای رطوبت نسبی برگ داشتند. 
به‌طوری که بیش‌ترین محتوای رطوبت نسبی برگ در بذور درزشت و 
تیمار پرایمینگ با اسید آمینه فولامین به مقدار ۹۸ درصد و کم‌ترین 
آن از بذور ریز و تیمار شاهد به مقدار ۶۴ درصد به‌دست آمد (جدول 
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در بذور ریز تیمارهای پرایمینگ تاثیری بر محتوی نسبی آب 
درشت و متوسط تیمار فولامین نسبت به بقیه تیمارهای پرایم برتر 
بوده است. به همین دلیل اثر متقابل معنی‌دار شده است. بر اساس 
نتایج این پژوهش پرایمینگ بذر با محلول‌های شیمیایی موجب بهبود 
محتوای رطوبت نسبی برگ در مقایسه با شاهد گردید و همچنین 
افزایش اندازه بذر باعث افزایش محتوای رطوبت نسبی برگ گردید 
که تشانگر تیهداری بیشتر آب در برگ گیاهان حاصل اژپذور رشست 
و پرایمینگ با ماده فولامین می‌باشد. سینگ و اوشا ( 0صه طع1٩‏ 
3 ,-52) بیان کردندکه در گندم گیاهان حاصل از بذور 
پرایمینگ شده محتوای رطوبتی بالاتری را در مقایسه با بذور تیمار 
شنم در ای فرمال و نش شاه دامن که با مایم حامیا از آنن 
پژوهش مطابقت دارد. محتوای نسبی آب برگ معرف بسیار خوبی از 
ویک این گناد اشک با اعمال روشن‌هان وانشینگه بت با تیبارهای 
مختلف سبب افزايش محتوای نسبی آب برگ نسبت به بذرهای بدون 


پرایم گردید. پرایمینگ بذور درشت با ماده فولامین بیشترین محتوای 

نسبی آب برگ را به خود اختصاص دادند و تیمار بدون پرایم کمترین 

مقدار محتوی نسبی آب برگ را داشت. محتوی نسبی آب برگ بذور 
ریز تحت تأثیر تیمارهای پرایمینگ قرار نگرفت. نتایج اين تحقیق با 
نتاتیج تحقیقات بخرد و همکاران (2016 ,./۵ 6 6720() در گیاه 
کنجد (1۱۵6۱۱ 665070:۱) مطابقت دارد و گزارش نمودند محتوی 
نسبی آب برگ گیاهان حاصل از بذور پرایم شده بیشتر از بذور بودن 
پرایم (شاهد) بود. به نظر می‌رسد تیمارهای پرایمینگ بذر با افزایش 

محتوی نسبی آب برگ سبب حفظ و بهبود رشد گیاه می‌گردند. 
اختلاف در میزان محتوی نسبی آب گیاه ممکن است نشان‌دهنده 
تاثیر متفاوت تیمارها برای جذب آب از خاک و با توانایی کتترل 
هدرروی آب از طریق روزنه‌ها و یا اختلاف در توانایی گیاه برای 
تجمع و تنظیم اسمزی برای حفظ تورژنانس بافت و افزايش 
فعالیت‌های فیزیولوژیکی باشد (2003 م,قطول] 20 ۳ع818). بین 
اکوتیپ‌های پیاز از نظر محتوای نسبی آب برگ. اختلاف معنی‌داری 


وجود داشت (جدول ۲). مقایسه میانگین‌ها نشان داد بیشترین محتوای 
نسبی آب برگ از اکوتیپ قرمزآذرشهر و کمترین آن از اکوتیپ زرقان 
به‌دست آمد که کاهشی معادل ۱۰/۲۰ درصد را نشان داد (جدول ۳). 

تام یو ار یا دایم زمازتات گر سم بر ارت 
معنی‌دار بين ارقام گندم در میزان محتوی نسبی آب گیاه در شرایط 
تنش و غیر تنش (شاهد) مشابهت دارد ( .1 6 نطعتعصهءمن٩‏ 
ای 
وان رترب هي رش کسر ود کر 
می‌رسدکه اکوتیپ قرمز آذرشهر نسبت به اکوتیپ رزقان توانایی 
هریج صط تفیل آین: سلول‌کا وتتوای سح آب برک 
داشته باشد. 
شاخص برداشت 

نتایج داده‌های حاصل از تجزیه مرکب دو سال آزمايش نشان داد 
فاکتورهای سال پرایمینگ و اندازه بذر در سطح یک درصد و ژنوتیپ 
در سطح احتمال پنج درصد تأثیر معنی‌داری بر شاخص برداشت 
داشتند و همچنین تأثیر متقابل اندازه بذر" پرایمینگ در سطح احتمال 
یک درصد بر این صفت معنی‌دار بود. سایر اثرات متقابل موجود در 
منابع تغییر این پژوهش تأثیر معنی‌داری بر روی شاخص برداشت 
نداشتند (جدول ۲). مقایسه میانگین اثر متقابل اندازه بذر « پرایمینگ 
نشان داد روش‌های مختلف پرایمینگ در هر سه اندازه بذر در مقایسه 
با تیمار شاهد تأثیری معنی‌دار بر شاخص برداشت داشتند. به‌طوری که 
بیش‌ترین شاخص برداشت به گیاهان حاصل آن از بذور درشت و 
تیمار پرایمینگ با ماده فولامین و کم‌ترین آن به گیاهان حاصل از 
بذور ریز و تیمار شاهد تعلق داشت (جدول ۴). در آزمایشات فاروق و 
همکاران (2006 ,.۵ 6 ۳2۲000 پرایمینگ» شاخص برداشت را 
افزايش داد. سلیمی و همکاران (2010 ,۵1 0 تطذله؟) نیز تأثیر 
مثبت هیدروپرايم بذرهای نخود را بر شاخص برداشت تأییدکرده‌اند. از 
آنجا که پرایمینگ بذور موجب تسریع مراحل فنولوژی گیاه می‌شود. 
ممکن است انتظار رود که سوخ مدت زمان بیشتری برای ذحیره مواد 
پرورده در اختیار داشته باشد و چون وزن هر سوخ در درجه به‌وسیله 
طول دوره پر شدن سوخ تعیین می‌شود در نتیجه پیش‌تیمار بذور 
موجب افزایش شاخص برداشت می‌شود. همچنین نتایج این پژوهش 
نشان داد که بين ژنوتیپ‌ها ازنظر شاخص برداشت اختلاف معنی‌دار 
وجود دارد به‌طوری که بیشترین آن از ژنوتیپ قرمز آذرشهر و کمترین 
آن از ژنوتیپ زرقان به‌دست آمد که معادل ۸/٩‏ درصد کاهش داشت. 
نتایج تحقیقات ایزدخواه و همکاران (20102 ,۸1 ۶ طقطل!۲2۵0) 
نشان داد در گیاه پیاز بین ارقام پیاز تفاوت معنی‌داری از نظر شاخص 
برداشت وجود دارد به‌طوری که بیشترین شاخص برداشت برابر ۷۰ 
درصد از رقم قرمز آذرشهر و کمترین آن برابر ۶۰ درصد از رقم قولی 
قصه زنجان به‌دست آمد که اين با این نتایج این تحقیق مطابقت دارد 
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و همچنین واعظ و همکاران (2016 ,۵1 2 ۷262) گزارش نمودند 
در گیاه گندم اختلاف معنی‌دار بین ارقام گندم از نظر شاخص برداشت 
وجود دارد به‌ طوری که بیشترین شاخص برداشت برابر ۳۸/۸ درصد از 
رقم دنا وکمترین آن برابر۳۵/۶ درصد از رقم پارسی به‌دست آمد که 
با نتایج این پژوهش هم‌خوانی دارد. شاخص برداشت بیان کننده نسبت 
مواد قتوسنتزی بین عملکرد اقتصادی و عملکرد بیولوژیک است. این 
شاخص یکی از معیارهای مورد استفاده در برآورد کارایی توزیع یا انتقال 
مواد ساخته شده به محصول اقتصادی در گیاه می‌باشد. این گونه 
می‌توان تفسیر کرد که ظرفیت بیشتر مقصد فیزیولوژیک" در ارقام پر 
محصول می‌تواند باعث تحریک سرعت فتوستتز بالاتر برگ گردد 
(2005 ,نلفصطه؟). علاوه بر عوامل ژنتیکی» محیطی نظیر آب, کود. 
تاریخ کاشت تراکم و غیره می‌توانند شاخص برداشت را تحت تأثیر 
قرار دهند (2005 ,.01 ۶ تتقطه8). 
هدایت روزنه‌ای 

نتایج داده‌های حاصل از تجزیه مرکب دو سال آزمایش نشان داد 
فاکتورهای سال» اندازه بذر, پیش‌تیمار و اکوتیپ در سطح احتمال یک 
درصد تأثیر معنی‌داری بر صفات هدایت روزنه‌ای در مرحله سوخ‌دهی 
و پر شدن سوخ داشتند. همچنین هیچ‌کدام از اثرات متقابل تأثیر 
معنی‌داری بر این صفات نداشتند (جدول ۲). مقایسه میانگین نتایج دو 
ساله تیمارها نشان داد بیش‌ترین هدایت روزنه‌ای در مرحله سوخ‌دهی 
و پر شدن سوخ از بذر درشت و کم‌ترین آن‌ها از بذر ریز ب‌دست آمد 
(جدول ۲). همچنین نتایج مقایسه میانگین دو ساله داده‌ها نشان داد 
بیش‌ترین هدایت روزنه‌ای در مرحله سوخ‌دهی و پر شدن سوخ از 
تیمار پرایمینگ با ماده فولامین و کم‌ترین آنها از تیمار شاهد به‌دست 
آمد (جدول ۳). نتایج تحقیقات شکاری و همکاران ( ,6 ۶ نتف61ط٩‏ 
0 نشان داد اختلاف معنی‌دار از نظر هدایت روزنه‌ای بین بذور 
پرایم شده گیاه لوبیا (۲۷/۵۵۲5 0/:۵5601:5) و تیمار شاهد وجود دارد 
به نحوی که در بین تیمارهاء پیشترین هدایت روزنه‌ای مربوط به 
گیاهان حاصل از بذور پرایم شده وکمترین هدایت روزنه‌ای هم مربوط 
به تیمار شاهد بود که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد. همچنین نتایج 
مقایسه میانگین دو ساله داده‌ها نشان داد بیشترین میزان هدایت 
روزنه‌ای در مرحله سوخ‌دهی و پر شدن از اکوتیپ قرمزآذرشهر و 
کمترین آن‌ها از رقم اکوتیپ حاصل شد (جدول ۳). تنایج تحقیق 
حاضر با نتایج آزمایشات دیگری مبنی بر تفاوت معنی‌دار بین ارقام 
گندم در هدایت روزنه‌ای در شرایط تنش و غیر تنش (شاهد) مشایهت 
دارد (2004 ,.۵1 ۵ تطعلتهججهدم01). نتایج این پژوهش نشان داد در 
تیمارهای آزمایش میزان هدایت روزنه‌ای در مرحله سوخ‌دهی نسبت 
به مرحله پر شدن سوخ بیشتر بود اين امر احتمالا ب‌دلیل گرم شدن 
هوا در مرحله پر شدن سوخ و افزايش تقاضای تبحیری اتمسفر و در 


کل -1 


۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸. شماره ۱. بهار ۱۳۹۹ 


نتیجه سازگاری گیاه برای کاهش اندازه دهانه روزنه و به دنبال آن 
کاهش هدایت رونه‌ای می‌باشد دیگر پژوهشگران نظیر باکون 
(2004 ,32008) نیز چنین استدلال‌هایی به کار گرفته‌اند. کاهش 
هدایت روزنه‌ای میزان دسترسی سلول‌های فتوسنتزکننده را به 
دی‌اکسید کرین به‌عنوان فاکتور اصلی اجزای فتوسنتز کاهش می‌دهد 
که برآیند آن عدم تآمین متابولیت‌های مورد نیاز برای رشد و نمو 
سلول‌های گیاهی است (2014 ,.۵1 6 تحطعته6). 
میزان رشد کیاه 

نتایج داده‌های حاصل از تجزیه مرکب دو سال آزمايش نشان داد 
فاکتورهای سال, پرایمینگ و اندازه بذر در سطح یک درصد و ژنوتیپ 
در سطح احتمال پنج درصد تأثیر معنی‌داری بر میزان رشد گیاه داشتند 
و همچنین تأثیرمتقبل اندزه بذر« پرایمینگ در سطح احتمال یک 
درصد بر این صفت معنی‌دار بود. سایر اثرات متقابل موجود در منابع 
تغییر اين پژوهش تآثیر معنی‌داری بر روی میزان رشد گیاه نداشتند 
(جدول ۲). مقایسه میانگین اثر متقابل اندازه بذر * پرایمینگ نشان 
داد روش‌های مختلف پرایمینگ در هر سه اندازه بذر در مقایسه با 
تیمار شاهد تأثیری معنی‌دار بر میزان رشد گیاه داشتند. به‌طوریکه 
بیش‌ترین میزان رشد گیاه به گیاهان حاصل آن از بذور درشت و تیمار 
پرایمینگ با ماده فولامین به مقدار ۰/۵۹۸ و کم‌ترین آن برابر ۰/۵۰۴ 
به گیاهان حاصل از بذور ریز و تیمار شاهد تعلق داشت (جدول ۴). 
نتایج تحقیقات اقبال و اشرف (2005 بلهتطوه 0صد لو]) نشان داد 
که پیش‌تیمار بذر گندم با کینتین موجب بهبود میزان رشد گیاه گردید 
که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد. همچنین نتایج مقایسه میانگین 
دو ساله داده‌ها نشان داد بیشترین میزان رشد گیاه برابر ۰/۵۸۴ از رقم 
قرمزآذرشهر و کمترین آن برابر ۰/۵۳۰ از رقم زرقان حاصل شد 
(جدول ۲). طبق نتایج تحقیقات متعدد» بذرهایی پرایمینگ شده در 
مقایسه با بذرهای شاهد با سرعت بیش‌تری جوانه می‌زننده جوان‌زنی 
سریع و سبز شدن یکنواخت در مزرعه برای استقرار موفقیت‌آمیز گیاه 
زراعی در هر دو شرایط تنش و بدون تنش ضروری است. اما جوانه‌زنی 
کند و غیریکنواخت به تولید گیاهانی کمتر و کوچک‌تر منجر می‌شود 
که در برابر تتش‌های زنده و غیرزنده. آسیب‌پذیری بیشتری دارند؛ 
همچنین با افزايش طول دوره سبز شدن و طول دوره رشدء موجب 
استقرار پوشش گیاهی ضعیف در مزرعه و کاهش میزان رشد می‌گردد 
(2005 ,م۴0 صه گحتطامه 20072 .اه 6۶ تصحصطدتام0دض) 
مطابق نظر هاولین و همکاران (1997 .۵1 6۶ ۲1۵۷10) تحریک رشد 
اولیه گیاهچه به کمک روش‌های پرایمینگ بذر به همراه تأمین عناصر 
غذایی ضروری مورد نیاز برای رشد در اوایل فصل رشد» می‌تواند 
موجب سبز شدن سریع گیاهچه‌ها و ورود زودتر آن‌ها به مرحله 
اتوتروف و در نهایت دستیابی سریع‌تر به سطح سبز مطلوب و میزان 
رشد مناسب گردد. 


درجه باردهی 

نتایج داده‌های حاصل از تجزیه مرکب دو سال آزمایش نشان داد 
فاکتورهای سال. اندازه بذره پیش‌تیمار و ژنوتیپ در سطح احتمالی 
یک درصد تأثیر معنی‌داری بر درجه باردهی داشتند با این حال 
هیچ کدام از اثرات متقابل تأثیر معنی‌داری بر روی این صفت نداشتند 
(جدول ۲). بررسی اثر ساده تجزیه دو ساله آزمايش نشان داد که 
بیش‌ترین درجه باردهی متعلق به بذور درشت است. بذر متوسط و ریز 
از نظر این صفت اختلافی با هم نداشته و از نظر آماری در یک گروه 
قرار گرفتند (جدول ۲). همچنین بیش‌ترین مقدار درجه باردهی از 
تیمار پرایمینگ با ماده فولامین و کم‌ترین آن از تیمار شاهد به‌دست 
آمد و تیمارهای هیدروپرایمینگ و پرایمینگ با نیترات پتاسیم از نظر 
این صفت اختلافی با هم نداشته و از نظر آماری در یک گروه قرار 
گرفتند (جدول ۳). همچنین نتایج مقایسه میانگین دو ساله داده‌ها 
نشان داد بیشرین درجه باردهی از ژنوتیپ قرمز آذرشهر حاصل شد 
(جدول ۳). بر اساس درجه باردهی ژنوتیپ قرمز آذرشهر برتر از زرقان 
بود. درجه باردهی به‌عنوان کلیدی جهت درک بهتر تولید محصولات 
زراعی مورد استفاده قرار می‌گیرد استفاده از آن برای ارزیابی مجموعه 
پیچیده ای از داده‌ها برای اکتر محصولات زراعی فراهم می‌نماید و 
اهمیت آن این است که تفسیر واکنش‌های پیچیده گیاه را به‌راحتی 
امکان‌پذیر می‌سازد (1996 ,تصطعلمط1 0ص 16001 نتایج 
تحقیقات عبدالرحمنی (20140 ,عصعصطحتا0ه) نشان داد که تاثیر 
پرایمینگ بر درجه باردهی گیاه جو (۷:/۵۵۲6 70706:07) معنی‌دار 
بود به‌طوری که بیشترین میزان درجه باردهی در گیاهان حاصل از 
بذور پرایم شده وکمترین آن از تیمار شاهد به‌دست آمد که با نتایج 
پژوهش حاضر هم‌خوانی دارد. 
میزان انرژی دریافتی گیاه 

نتایج حاصل از تجزیه مرکب داده‌های مربوط به میزان انرژی 
دریافتی توسط پیاز نشان از تأثیر معنی‌دار فاکتورهای سال» پرایمینگه 
اندازه و ژنوتیپ در سطح احتمال یک درصد بر این صفت داشت. 
هی ارات مایا انم هش نی کم آنتازه تا یکت 
« ژنوتیپ در سطح احتمال پنج درصد بر این صفت معنی‌دار بود 
(جدول ۲). مقایسه اثر متقابل ادازهبذر " پرایمینگ > ژنوتیپ نان 
داد روش‌های مختلف پرایمینگ در هر سه آندازه بذر ژنوتیپ‌های 
مورد مطالعه در مقایسه با تیمار شاهد تأثیری معنی‌دار بر میزان انرژی 
دریافتی توسط پیازداهتند به‌ظور ی که پیش‌ترین میزان انرژی دریافتی 
در گياهان حاصل از بذور ریز و تیمار شاهد برابر ۷۳۸/۷۰ ساعت از 
ژنوتیپ قرمز آذرشهر و کم‌ترین آن برابر ۵۹۸/۰۷ ساعت از گیاهان 
حاصل از بذور درشت و تیمار پرایمینگ با ماده فولامین در ژنوتیپ 


زرقان به‌دست آمد (جدول ۵). 


ارزیابی اثر پرایمینگ و اندازه بذر بر عملکرد زیست‌توده. شاخص... ‏ ۲۵ 


جدول ۵- مقایسه میانگین مرکب اثر متقابل اندازه بذ پرایمینگ و اکوتیپ بر صفات پیاز خوراکی 
دمص 0 ی‌ناماه)ه تحص هار مه وتان عرص هرز 0معو ۵ هه صمنا ۱۳66۳۵ کته مرجم صعع]۷ -5 12016 


انرژی تولیدی 5 ۳ کارایی مصرف آب کارایی مصرف آب 
1 انرژی دریافتی پیاز : ۱ ۱ 
سی ۳۱2۱۶ زیست نوده سوع اکوتیپ پرایمینگ اندازه بذر 
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۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸ شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


نتایج این بررسی نشان داد میزان انرژی دریافتی گیاهان حاصل 
از بذور درشت 9 پرایمینگ شده با استفاده از ماده فولامین 9 اکوتیپ 
زرقان کمتر از میزان انرژی دریافتی گیاهان حاصل از بذور ریز و تیمار 
شاهد و اکوتیپ قرمز آذرشهر بود به‌عبارت دیگر گیاهان حاصل از 
بذور درشت 9 پرایمینگ شده با استفاده از ماده فولامین 9 اکوتیپ 
زرقان زودتر از گیاهان حاصل از بذور ریز و تیمار شاهد و اکوتیپ 
قرمزآذرشهر برداشت شدند. استفاده از میزان انرژی دریافتی برای 
تعیبن زمان برداشت نیز توسط سایر 1 محففین یی پیشنهاد شده است 
(1994 ,تصمطم. 
میزان انرژی تولیدی سوخ 

نتایج داده‌های حاصل از تجزیه مرکب دو سال آزمايش نشان داد 
ژنوتیپ در سطح احتمال پنج درصد تأثیر معنی‌داری بر میزان انرژی 
تولیدی توسط سوخ داشتند و همچنین اثرات متقابل اندازه بذر * 
پرایمینگ و اندازه بذر * پرایمینگ > ژنوتیپ در سطح احتمال پنج 
درصد بر این صفت معنی‌دار بود (جدول ۲). مقایسه اثر متقابل اندازه 
بذر « پرایمینگ > ژنوتیپ نشان داد روش‌های مختلف پرایمینگ در 
هر سه اندازه بذر ژنوتیپ‌های مورد مطالعه در مقایسه با تیمار شاهد 
تأثیری معنی‌دار بر میزان انرژی دریافتی داشتند به‌طوری که بیش‌ترین 
میزان انرژی تولیدی سوخ در گياهان حاصل از بذور درشت و پرایم با 
اسید آمینه فولامین برابر ۶۷/۹۲ کیلو کالری در صد گرم سوخ, اکوتیپ 
قرمز آذرشهر وکم‌ترین آن برابر ۴۱/۰۳ کیلوک‌الری در صد گرم از 
گیاهان حاصل از بذور ریز و تیمارشاهد در اکوتیپ زرقان به‌دست آمد 
(جدول ۵). نتایج تحقیق حاضر با نتایج آزمایشات دیگری مبنی بر 


تفاوت معنی‌دار بین ارقام پیاز در میزان انرژی تولیدی سوخ مشابهت 
دارد (2013 .۵1 61 ععزتهط‌ها2). 


نتیجه گیری 

نتایج بررسی نشان داد تاثیر روش‌های مختلف پرایمینگ بر 
عملکرد بیوماس» کارایی مصرف آب و خواص اکوفیزیولوژیک معنی‌دار 
بود به طوری که بیشترین مقدار عملکرد بیوماس» کارایی مصرف آب 
سوخ و بیوماس از پرایمینگ با ماده فولامین و کمترین آن‌ها از تیمار 
شاهد به‌دست آمد. 

در مورد تاثیر اندازه‌های مختلف بذر بر عملکرد بیوماس کارایی 
مصرف آب و خواص اکوفیزیولوژیک, ملاحظه شد که با افزایش اندازه 
بذر عملکرد بیوماس» کارایی مصرف آب سوخ و بیوماس افزایش یافت 
به‌طوری که بیشترین آن‌ها از بذور درشت و کمترین آن‌ها از بذور ریز 
به‌دست آمد. 

نتایج این بررسی نشان داد در بین اکوتیپ‌های مورد مطالعه 
اکوتیپ قرمزآذرشهر به دلیل داشتن عملکرد بیوماس کارایی مصرف 
آب شاخص برداشت» محتوای رطوبت نسبی برگ و درجه باردهی 
بیشتر نسبت با اکوتیپ زرقان برتر بود که این ارجحیت بخشی به‌دلیل 
پتانسیل ژنتیکی این اکوتیپ و بخش دیگر در اثر پرایمینگ با اسید 
آمینه فولامین ۲ درصد می‌باشد. در مجموع از نتایج حاصل از این 
پژوهش می‌توان نتیجه گرفت که پرایمینگ بذرهای درشت با استفاده 
از اسید آمینه فولامین 7۲ نسبت به سایر روش‌های پرایمینگ و 
نسبت به سایر اندازه‌های بذر باعث بهبود عملکرد بیوماس کارایی 
مصرف آب و خواص اکوفیزیولوژیکی پیاز می‌گردد. 


۱339 


40 تن 9۵60 م2007 ۷۰ بلفه 220 مب طع۵11220 ۲۷ ویک تصه00۱62)-1 و29 ریک متصه‌عفهطان ر.ظ تصمصطهتان طخ ...1 


-179 :5 )ممصصصمز۱ ۱ صرح اوه بل۲۵۵ ۵۶ متام .(۱ ۷۵۵/۵۵۵ 0۵۳0 «ماندها ۵۶ )صمصصطونامهادء عصنا0ععو 
.184 

اصععن ۵۶ ۷۱۵۱۵ 20 ومتافتهامد هط طامع مطا چم فاععگه مصتصتین00ظ که ممتامتلهظ م2014 .ظ رعصمحصطهانل طخ 
4۰ 1 «عماملوطم0عظ )صقاظ ۵۶ مهو ۵و۸ ۵۶ امرتاهژ عمتاتصمی مرن من امه ده وعمرامصهع ۷/۵۵۵۲ 
2090901۰ طفتاعصظ 166 مفلوزع۳ 8 :91-104 

اتصوعن ما «مصمتراه موی تمه مه ممتاهتاه7ه 2011۰۷1010 بک تاه ۱۷۸0 200 ر.ظ متتظ ی بكلتهط00 ۵0220 
:(5) 25 5011 0صج عماج ۷۷ ۵۶ امصامژ .م۲۵۲0112 جمعمانط مه صمتاموا که واه۷ع۱ اصعععنل تملصنا ری ععموهمها دنبامه۸۲۵) 
0(۰ ۱و1[ع ۲۱ طز/۳ صهزورعظ م) ,994-1004 

1۳۱۱2۵4 صا رمممته‌ته وا ماد مه وبا تما2 عطل186۲62۵ .2001 .۳۲ هر رصعلته ۳۵ م۷ 200 ر.۲ . رفتاعتظ 
290-۰ :93 [ممتا0ژ حطمطمتهخظ 

8 2)100 تمه وفقمممزه. 4ص مزع رجمتاحطتصصهمن ,2003 .1 .لا مرطعطنه. 200 وبا ۷ مصقطک بیقه متهلههههصظ 
.343-۰ :27 «صفا0ظ 0۶ امصیامل طفتاعها 1 ۲ ۱۶۶۱۸۵۲۵۳۰۲۵۵ صا 5126 5660 رها 1۳1106660 

۵ ۸۷۷۱۱۸۱۱) جمنصن ۵ هملا0۳00 ۵60 هام .2012 ,۱۷۲ مصقصصه م۷ 0ص رب ۷۲۰ مصعفها! وی مصقصه200272وخظر 
119-۰ :(1) 50 طمبهموم امانمتتوخض ۵۶ تمصیامل .ممتمهمه اقا مه مملو لناها ۵۶ طمهم0تم(2 16272060 مه «(..[ 
ب08تقصتعع 1۳00۲0۷6 م6 طمهم0مص2 صناعامطه ماممطاهع 9۵۵0 مه۳۲۵-۵۵۳1 .2005 بک ,1۷۲ ,۲۵۵120 24 ری رتهتطدض 
2۰ 223 :88 متخ ما مععصع بخ .عفصمتاتلصمی مصئلهعصمه هه مصتلمه عهصت 1۵10 وم له )2۳0۱7 )صقام 

۰ .۱ .۹016006 [۱26010776۵1ظ .ومامه هام صا رمصمامزاه 96 م2 ۷۷ :2004 ۸۵۰ ۷۲۰ رطع[ 

۵ 16101126۲ مومع 200 صما سم ۵ ۲16۵5 .2005 ۸ بطم8282۵0ظظ 20 ر.ظ بتتهطااه ول ملطه۲۵۵۱۵۷ رب ,۷۲ رتتهطظ 
8 بخ ۵۶ تمصدمل بقعتم 0277-۸2۲۸ وله فصمتاتجم 0عگصنه تملصن معمعمنط ۵۶ ۷۱۵10 مه ۲0و 
۰(متاواه حافتاعمط طه مفلوع۳ 0 .190-200 :12 ومعمتا0عم ۲26۲۵1 200 


ی صر 


ارزیابی اثر پرایمینگ و اندازه بذر بر عملکرد زیست‌توده. شاخص.. 


۶ ۷۱۵۱0 200 20۷ ون ۱0۲2۵6 01 ۳۲16۵۲ .2003 ,1 بأه۸2 200 ریق ۷ بطعل2۳12 ۷۷ رنه .ظ مطقالتاصح‌فطاط ریگ ۸ ۷ بقتفوظ . 
117-۰ :5 10102«۷ظ مه تايه امصیامل لقعمت)مصعاصا .05ععو فبامرقه 295162ظ ه1مصوه 0عص۳م 

0 0۶ ممناهءناممه فتامصم‌ومه ها ممصقعاما 5216 عصد0۷تمرحص1 ,2013 2 رت2صامطت) 20 ر.ظ ,طهفمصتصحظ .لا محصه)فه‌ظ 
275-4 :69 عناوم 0۶۵۱۳ )صقاظ .متطمهافتم ۵۶ وعصنالععو ص1 2010 

همهم مصصمی مه طاومع عم عصتصتيم 5660 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2016 بخ رتصتطی۴ مضه ر.ظ ۷۲202۷1 بیط ,۳1720 
مدمه .عالمه تلقلاه رها 0عفینی عمتتصمی ففعته انصللمه ععصنا رم ۱0 امعم ععی) مصصحوعو 0۶ دمتادتهام هه 
810-۰ :(4) 13 ط270عوم وممت ۳۲۱۵۱0 0۶ هنانز 

۷۵ 2013۰ ,۱۷۲ مصقصصه2002727و۸ 220 و۱۷ رطمحفعاطه ونم ۷۲ رتاو بلط .]۷ ,9227220 یی مقطهالنای ریک بمه[هطمماه۱ظ 
امعم ۵1 وطلداها رم عوعت سزااض) ممتصی ۵ ممتام‌تنه۷ ۱۷۵ ۵۶ ومبتاه۲ رعمصه 20 ممتالدمممن مقمصتدمتن مصا ۵0 
246-۰ :(5) 2 وععمع50 ۲۱۵۵۵ 4صه ممتاتتات آظ گه مره لمعمتمصمعاما .رای همه خر ص011 

کصماجم متبوزمصه 5660 هه 05مطصامصط «آممتاد تم۳/2 0۴ ۲۲6۵۲ .2006 .0 ,۷۲۱۵۵7۱۷۹۱۵۷ 20 .نا مطه۷ )61ظ ر.ظ مقاتصناع0ظ 
م۴۱۲0 ۹660۰ ات هه معاجعممعج) متقصجما هه (عاعهنه عدآمعای۵/۱)) ععاوه فصنطل ۶ ممتاحصتصهع مه 
45-17۰ :24 «ططمدمتض گه فتاه[ 

اون ۵ ممتاحمتتهاه1۲ :2000 .۶ ره2عصیه ۲ 20 ر.ظ به رم2102ع10ط۷28 وت وتان رثا رفتتتقا ,۷۷۰ مهفه۷ن) 
ماه 1۳0۲0۷۵ ما 1۵56 ۶0۶ (م 6۵0۲ 807۵9۲) حصناطاع ۵و م20 (ما دوه 2۵۵ 26 ۶0۶ مصصتا متام ۵60و مجو 
103-1۰ :(2) 3 وعممم۹0 هه ۵۶ امصتام! صمتصهممه 1 .عبانهم‌تتعه 2710 تصدهع صا کممحصطوتامماوم 

لمصمتامصعاص1 عصتادع1 9660 .اتلمتان 5660 عصاب۲0مرحصا 10۶ منمتصطهع] ه :عصتصز:۲ .2006 ریما رقصمت 4ص ری رتاهمطاهتمن) 
38-0۰ :132 

معط ۵۶ حمتقطتصعن 1994 ۸ .۲ رتمامه۵۷ م۷2 200 پنکا .0 مط70ق1 .۷۷ ۷ م0 ۷2 ,رل ۸ مفته۷111 6[ 
-427 :22 160380102۷ 6168665 9660 بصعت فصه ماههمجصها رداتصتاده ده 0عمصمت الصا مه رقعتهعمو ععمصمم 4صملهنمفصصهظ 
۲( 

8 100 1۳1220 لهاممجطمامم‌نا .2011 .ظ ۷ رکنات 220 یط یکلقطتک یم ماصهصصه‌تطفک ریم رتنامم بط رطقع1(0 
1403-0۰ :98 )ممجمم‌مههه۱۷]2 266۲ ۷۷ انامه .ععمت)تصمی متاقصصتان مهو تمصندا وعصمطمم‌جرمی ۷۱۵10 12مصهع 

م0 ۹66060 ]0060 ۵۶ ممصمصمنوم معط همتم‌صهطمظ .2006 1 رلهعل۸ 200 ریک مططتاع8ه120 ره ۷۲ ب2672ظ وگ 1۷۲ ,۲۵۲۵0۵0 
446-۰ :4 ممممهه ممتام‌ن۳۵ظ )صقاظ .عصتصتیم 5660 رها ۲1۵۵ 

۹660 ۵08 عطلص0ا0ج0عمصصون 01 ۲۲6۵۲ 2002۰ ۷۲۰ .۲) مهاد0ع12 200 رت) ر۲2۵]206 با .9 ,مطتاصعومی .و بتا۲0 
521-۰ :30 16080102۷ هه ممممزم 8660 .فعتنامهمصصها) م1 متا طمصعه]۱۷ رما فعض ۱070ع8078) حصنتطع50۴ 

01 موه ل2اصمصماه 24 راطعزه/۳ همه 9۵60 ممنور) .1990 ۵ .۲ مقالن 220 بقه .نا معلااتطگ بو ملعتصهی 
522-۰ :(5) 25 5016808 آهعنآنهت:0٩‏ .۷۱۵۱0 ناه فصه صمتافصتهع 

8 0۶ ۲6۵66ماص1 له طا«مع و۵ فامع]ظ ۲۲ :فصامنمه مهن 1289162ظ ,2005 ۰ .ظ رعص02112) 220 ریک .بط ,)۴۱2۲0100 
5(:/02-۰) 53 5016866 ۷۷/۵۵0 ۰۵۵/6(۵۸8(۰ ۸/۱۵۰۵/۱۵) 0120۷۵6۵0 ۲00۲ 1۵0 2 (کز و۱۵ ۵6015) صوهه 

مداد اه المع مد صتهتع مه معط مصزمتمرحص1 ,1997 هر .نا ررمصاتط ۷۷ مضه رویط نک رط0حصق1 وین .1 مطل۲۱2۷1 
17-۰ :71 ۳۲000 ]۲۱20 ۶۵۵5 تعتاهظ .فنرمطامومدام 

,)2۲0۱/۱ وه )660 فا فصه فصتصتآمان طاذه اصمصجع 9660 ۲۵۵0۵۱7 .2005 ۱۷۲۰ رهاوخ مضه .۷ بلة109 
۷ ۲۱۵۱۲ ع7تاهتوعاص1 ۶ه تمصمل ,عمصم‌ععاها )21و صا مصتیمکنل هب نت همعط ۲۳۵ ۵۶ ۷1۱۵10 0ص ولع16۷ »1081 ,۲2۸6 
.1315-۰ :47 

۶ امه ممنلهتاه۳۲۷ م2010 بظ باومتهتهن طم220صهوه۱ م24 ویک ,۱۷۲ ,و2200 ب مطفط‌لههازه1 وی مطقط12201 
ح کمامصصهتهن همع صقان مومع مه موم ماه ۲۵120۷6 ,همه مویا ماه م۵ فصصماوزه مصتاصهام اممهل 
88-۰ :(1) 2 ۲101081620 61602 مهلنتام .(1 624 ۸۱۷۱۱۵۲۰ جمتصم 

مصا0ععز ۶ عصتاصمام‌مصهتا که ممه هه ٩126‏ آهمبع01 ۵۶ قامع]۲ م2010 بک ,تمه هه .۷ رطفط‌لهطازه 1 ,.۷۲ بطقط12۵01 
-0۵601206 )ص11 مه «حل-عمما ۵۶ قماممتهل متاماتلمتن ممصمو 240 مصا اومتقظ بلامز لوعلوم(مزها مضه ماطه)ععایقصظ ه۵0 
حوتاعص طاز صفتوع۲ ط) :203-215 :(2) 24 ممصمامی ممسلنم۳۱۵/0 ۵ لمصمژ .عیهب لته رما موعی مسزالض) ممنمن حول 
205012601(۰ 

|0۷ 0۴ 2008856 .2017 .1 مصهتات1ه! 4ص2 ر.ظ مصصهاومصهطافهط رب ره طفن صفصلهطازه] ری مضه طفتطه طقط12201 
0 6000و (ما ۵۵4 4/۱۸۵۸) جمنصن ۵۶ حمتاامممصمه فاممصصعنم متامطامومامدای مه کصمتومم لاطاممتمله بتصقام تم 
,633-4 :(47) 4 5616868 6۵۵ ۲۱۵۱0 0۶ امصتال صفتصه .5126 ٩660‏ 4صه عصتصتنم 

226 عصتاصهآمعه 0۶ معجمتتالص1 :2002 .1 ۱۱۰ رصع 20 ربق ,۱۷۲ بأ2۵0] و.ت) با م12 وبا ,۵99۵۷ وبا ۸ ک مطماصفکز 
27-۰ :0۵۵6 ,0۲655 ۳۱۵۱۷۵۲۸۵ ۰( عم ۸/۱۵) جمتصم گه قادصم ۱۷1۵10 220 

۶ وعصصومصظ مصتاهانل مه وا واطتوومن ۱0مذ مه و286ع۲عص1 مصتصتتن ٩۵60‏ .2005۰ ۱۰ رعتاشکا 200 ریک بر مقامتات و.9 رتاک 
81-۰ :191 016866 0۲۵00۵ 4ج مهمته۸ ۵۶ ماه[ معمامنطل صا مصفتان‌طاهامصه عومععمناه 

اصمع01 ما اممطو ۵۶ عماجم تمه 6120۷6 مه طامع مصنالععو رومتافصتصیعن .2008 ۱۷۲۰ رصع ۷ مضه .نا رصق رمک 
2862-8۰ :7 «ع010صط0ع)10ظ ۵۶ لمصتا0ژ .ها له نج ۵۶ ووعتاه متامصصون ععصنا علمعتاتا 0۶ 51265 ٩660‏ 

صرح 0ععهع۲۵۱ )مممنل ۵۶ امومع لهمنمگم‌طهمملو دا 4صه ممتالومم‌صصمن ماقحصن<۵:ظ .2017 ,۱۷۲ رعب«نصت۱۷۲ .1۲ ,ع0ع9مکز 
1-۰ :607 )۱۷۲2۵۵۵۵6۵6 باتلمیام) صرح عمصمزه5 ۳۲۵۵0 .ومنام۷21 وطاایاه رم فرع سزا۱ه) جمنرن 1۳2۵۲0۵۷۵۵ 

مج صمنامع 1۳۳ اصمعن ما رف ع0عسا6)) صهعطانر۵و ۵۶ باق نامع ععطا ۵۶ مفه۵م۴۵9 .2004 .0 27/122[ 
حطعتامدظ طاذ صهتویعظ ص) مصویا رمتتطاه 1 ۵۶ الویهب دنا .ولوعط]. .نا .عمجم 966080 صاً دعتاتفصعل ممتملتام2۵ )ههام 
205012601(۰ 

.536 هوفعتم و۵ ۱۵۲0 ممتام‌نال ميس وم مصلل‌صهاتع0صن] ,1996 .۲ رتصطعلمک مه یم رت1000 
۰( 615101 
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۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد 1۸. شماره ۱ بهار ۱۳۹۹ 


۶ صمتامتلج۲۷ .2004 ,۱ .0 رجم‌وانا۳۲2 200 ر.گ مطهته[۵؟ رت نک روتهع9 ریک ب01)00۷/۵0] رب باصن ۷2 ,۱۷ ۲۰ 1121 
361-7۰ :135 0۲16۵ .عمصصتعه؟ تمه وو0ع2 ممتا2020)2 ۷۷۳۲۵۵۲ 10۲ ۹0216215 961601101 

اه ص1 ععصهتع۱م) امامت 10۲ مامتصطامع) مصتمهعهد فه وممتصا لهمنعماملوودام ۵۶ عون ,1998 ۰ظ .1۱۲ ,طعصته 20 ریخ رکقصیتنک 
413-0۰ :81 «صماظ ۵۶ ولفصصم .وعلمهعم5 ۲255162ظ 8660 

0 1 ۲۲۵۵05 .هه مه ممتصن ۵۶ ومتامم0۳0 ۲10101621 .2007 ,۱۷۲ رامتصصه۷۱1 20 .لا ,0۵۲20 وت ۱۷۲ رمطلات۷]2( 
609-۰ :(12) 18 160001027 501686 

م20 م0 0ع1و دام ۵ ممتاهصتماهنا ۱۷ بولوه مضه رباط رتمهم .۲ رصهعم۱۷]۵۱۵1220 ,.۷۲ .۸ ,۷۲2۵1001 
33-۰ :(1) 6 «عمامصطهع1 عمصمزه5 ۲۵۵0 ۵۶ لمصیتام[ ,فعومم‌تنام عصلقوعع0۴0 )عم ما فاتباظ ۵ مصصتا مصتاوع۷ 2۲ اوع 220 
5۵ 0۵1276 ط ع۵06ع۲مص م0صقاو هم قلععو ۵۶ ممقطه مضه م2 0۶ 611601 م1" ,1994 .۲ ,ععصه۲۵۲ 2204 مب وکتا۷]22 
179-۰ :40 510۷21012 

,۱۱0160012 هه لهملومامصاصرمحظ عصتویا وعمهمصه1 ممنمم صهتصهن الوتع 0 متامصهع تاو .2006 به .9 بط1۷]۵۵92۷62۵ 
209020۰ طوزامص ط) صمتوعط م) .صوت رمتعطاه 1 ۵۶ پوتوه نون .عتفمط1 ,نایم 

عص0عع 4ص ممتهمتهع وه ووعتاه اطمنمنل 24 5120 5660 ۵1 8ا۵ع]۳ .2010 بظ ۵۷22 200 بط ,اقلظ ,2 ما۷ 
۰ -1101 :(10) 5 مدوم لته تعخض ۵۶ امصیامل صق‌تکظ رما مامی مهب وعموامصوع که0 مصصمو 0۴ ۲0و 

0 ام اه وم اصممدرمعصفطمه عصتلهمع 9660 فنامطام‌ومطظ .2006 . بط۵۱608۵ظ هه با متتتطاجمک ر.ظ رمتصلهعصعممماع۴ 
206-1۰ :98 امصیامل وحطرمجمتعخ هه ظا قاصمجمم‌جرمع ۱۲1۵10 

00ظ ,۷6۵۵۱۵0165 20 بط ۵۶ عصنال‌صقط م4صه بعمامتووطام مطا ما صمتامن00عاصا مه افعتقطافوظ ,1994 ۱۷۲ رتصعطی۴ 
۷۰ م2 نطو .نام .2600 

2 یکلصه) مالصیی قاط ۵۶ فاممممم‌صصمی ۷۱۵10 4ص ۷۱۵۱0 دم تاتعصعل طا ععصقطه مط) 0۶۴ 61۴601 186 .2005 .ظ رلاقصصطه۴ 
۰( 119م م۲ 16 صمتوع۲ ص) .رتمک ۵۶ بتوهب تنا ۸220 متصفاو ره‌عبانه‌ته۸ ۵1 وتفعطا وتماوه]۱۷ 

رعصتصصتان 01 611601 1۳6 .2010 ۰ظ مصطهلههع۱۷]۵ لمه۷ 2 20 ربق متصطهامدن ربکا .۲ رتتقطوعظ واط ۸92800 یط متصطئله 
هام۱۷ 0۶ فناو16 .(.1 ۵۳2 0۱۵۵۲)) 2ع۵منطه گه کاممهمم‌صمی ۷۱۵10 مه ۷1۱۵۱0 ج۵ ۶۵۲01126 عریتصهجهر هه صصیاتها12۵ظ۱۳ 
0۰ :۱ .۱۲۲۵۲۷۵۲۹۱0 00عطقطه تقد .ععصملهو 0۶ 

مصاتصصلجت 2014 .ظ .5 ۱۷۲۵۱۵9۵۷1 200 ریق مرقعط۸۷2 رم مصهللهاهو ب رتتاممتامطگه یه .ظ متتهتلصهلو ر.ظ رفک تصه‌تجو 
عصقلاط ۶ه تمصدم .ععهاه عصتاععه نج تقعطاه صا فععامصصدهم لممنومامنویدم فصه لهمنومامطامعمصه مصمو هم فاععله 
1-۰ :(1) 27 (1۱0۱0807ظ 0۶ ما0[ صقتصهی) وعطم‌توعوم 

۷ 2020[ ۷۱2۵20 .عصته؟ مصقا ول که فاهعموه لهعلومامزووط۳ .1995 .ظ بتام00مک1 مضه رت تمه 
۹ ۱ 

۶۲ 08108 0۴ ۷1۵0۱۲ ۹660 1۳00۲0۷۵ 0 05مطامصه مصتمصتيم ۹660 0۶ ۲۷۵1۵۵610۵ 2011۰ ,۱ رتصه‌تمططرنا 24 ریک رتطهته561۷ 
857-۰ :(3) 7 «ع10مصطمع 1 لهتتالناهز مخ ۵۶ فتاه .(۵)۵ 6 کلعسع() )مق هه 288168 ۰۷۰ (ما 66۳26 

0 2010 9۵1107110 01 ۲۲6۵۵۲ .2010 .1 ,۱۷۲ ,طاهفهآ تطوتع:060 20 و۷ بتله۷۵2۵2 ,.۷۲ ,52508200 ببظ وتطمصص‌لهط .۲ رتتف‌اعط 
۰ 0۵001۳88 26 ]0611601 عماج مها رم ماو ممو۲۷۳) مع۵ 6۵ ۵۶ مالقا دممنوماملورصن مصصمو صم مصتصتام 
13-۰ :(13) 4 ۱0010۱027 وم ۵ امتاه[ 

وعصتالعع: ۵۵۵۲ صا عععصمط لهمنصصه‌ط‌منزه مه آهعتوماملووطم 060ص تمه منارم‌نلهد .2003 بک بقطونا 24 ر.ظ ,مت 
137-1۰ :39 طم)ه۱ناعمک ظا۵۱) )صقاظ .ووماو تمه تمهت 

0 عصمتاه‌اتصنا اح)مجطماعجمه صرح اهتقصصم5 .2004 ۲۱ بطع0همصصتطه:طا۳ 20 ویک رتطتاعتام۲ بیط بلط ببظ مه نموم 
نموه ۵۶ امصیم صمتصج .عیدب تاه تحمطه ما ممصم)فلدع؟ آطعدامیل اه متطعممت‌هاع: تتعط) مه ولومطهودمامدام 
۵۵۰ نام 1 مهتوع۳ م) .93-106 :(4) 34 وععصع1ع5 

۳۵۲۹1۵0(۰ ص) .389.وم صمتاهمتاهانام بمتوتم ند فمطهز متصرنا .رعما0عع 8660 .2008 ۷۲ رفهب«نطت 0ص2 .۷۲ بطفطلهط 2 1 
لمصتاه[ موه .اتاصع۱ 4ص معمامنصل ۵۶ فاصمجمم‌صرمی ۷1۵10 قصح ۷1۵10 ۵ 5126 9660 0۴ 611601 1۳6 .2009 .ظ ,7ع16ظ 1۵2" 
1482-7۰ :(8) 8 ۳1060801027 

۶ صلادءناموه تام مه نامزمه صلدماتط ۵1 امع1ه م1 .2016 ,۷ رتهتطه ره مه بخ اجه 0طک ریق ,۱۷262 
۸ م۱۱ فتاه قمطاه ‏ فص و فاممممم‌صم ‏ ۷۵0 4ص ۷۵0ص ممام‌صناوومم. مت ماصمتتانه۳10۲0 
797-۰ :(4) 13 موم و0۵۵ ۳۲۱۵۱0 0۶ امصرتستاهل صقتصو! .عممتتجمم متافصتاه 

معصقطصه فاصعصاجعط عصتصصتم 10زمو مه ممتلهمو عماج ند« طامظ ,2003 ,۱۷۲ .ل رعطناگ 220 بنآ ی معط .۷ .۲ ۱۷۷2۵2 
.47-۰ :31 7«ع10مصط6ع 1 ممصمزم 9660 .عنامومصه) آمصتامن ناو کج 60تمصتصعع و0ععو 0عنامع تما که ممتاهلنده - تاصه 
مرو هون عم ومتقصظر ۵ همع امه اصمعممصمع:۳ .1992 ب۸ روفهن) 200 وم یک ر0۳افتاظ ویک مط۵۵10 ۷۷ 
272-۰ :56 لمصتا0ژ ممتعصض ۵۶ ب«امزه50 عمصمزم 9011 .ععمتاتههع 
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نشریه پژوهشهای زراعی ایران 16 دمم ۲۱۵۱0 ۵۶ امنمل صحتصجیز 
جلد ۱۸ شماره ۱. بهار 1۳۹۹ ص. ۱۵-۲۹ ص هد 15-9 .0 ,2020 .60۲1182 م1 0۰ ,18 ,۷۵۲ 


۶6۵ ۷۷26۳ ,۷۱6۱0 کعهصصمزظ وه 26و ٩660‏ 20 مصصصز:۳ ]۵ ۲۳۲6۵6 عظ) ۲۱۲۵۱۵60 
(,] ۵۵۵ 4۸//۶۱۵۵) دمص هن )02۵ ام‌نومامنعوطامومع۲۳ عصصموی 20 مصهمن۳۲ 


كصو نی طعط‌اهدازه 1 ,۷۲ وضو نی طفط018 12۸ ۸۲۰ 


16061۷60: 15-03-17 

۸۵660060: 20-05-09 
12000 

۶ اتصمگنصنا مجح ماه مطا عصهمتمرحظ رها ممصمجمگنمی مصتا0ععد ممت‌صمطمه ب۶۵ 0عوا زام10 و1 معصتصتتم 5۵60 

۲ص 276 من ۹۵60 ۵۶ و۱۱۵۵ 9۵۷۵۲۵ .ما20 لقصمه ما تمصع ۹660 مصتفهعتعع0 مضه صمتافصتمع 
0 .010-011۴۵ 4صه مصتصازم امه 5۵110 رعصتصیم-مصصمط) رعمتصتن-مصصون رعصتنین-ملقط رمصتصتنم- 10 :عفن 
کصماعهممحصا صح و1 و52 5660 ,صمحصطفتامهای مصنالععو مه صمتامطتصهع 660 211601 صقه نقطا عمامع؟ تعطامصه و1 5126 
06 ۱2716 ,۷1۵10 10 ۲0260 امومع ود مه طا«مو عتامامعع۷ فامع]2 تقطا اتلمتن 660و ۵۶ 14102007 موم 
جمع مق مممموممصصه عمتالععو ممزس م10۱۱ 0صه ممتلفمتصوع و۵ 5126 5660 0۶ 618601 1۳6 .611160100017 2۲۷۵9۲ 20 120101۲5 
عم اصمع] ۵۶ دمحا ,رنه تصعوععم مطا ص .تهتانه /فملهعمد وم فیامتج۷ طا فتم‌دام‌نهعوع۲ صقر رها 1۳۷651122060 
اممومامزورصوههع . فصو مضه «مصمل‌تاه ‏ مویا . تمه بلامدرا . وعقمصمتها. وم ومله . ۵0عو . مضه فتاصمصاهه . ومد0۳و 
۱۷۵۲۵6 ماد 22106005 ا2علعم0۱ع6 صه صا مهمراهعع مت گم دمتادهامه ت02 


۱۷]۵۸)۵۳215 20 5 

۵۲ ,۷۱۵۱0 وعقصطمزه جم 5126 96۵0 24 فاممصاهعه ما 0وعم امممنل ز۵ فاهعگله مه ماهعتادع1۳۷ ما 0۳06۲ ظ1 
ص الوم مه زمره 1010 ۵ روعمامعع منم 0 امه آهمزوماملووط0۵عع مهو هه پمصمامه عوبا 
ره زرههاتهمخ )عقظ ۵۶ تماصون طممعومک وممعامومک آهعنهاه مه لهع‌انهمتتهه 2 صمفدعع عصلمع0 2012-2013 
متا اه معلوع0 ماه متمام‌ومع ۲20082۵0 ه قم . ۵0وهها اممصتممونه. لفتامامع ۵ ۳28 اصمصتممه._ وت[ 
,(1>0۵5 2۵2 ص) متام موی رمطتصتتمم بط ءفامع1 عنام که مصتصصتين 060تاامص فاصمططاههط مهم عممتاهم۵11ع۲ 
۵ ۷2اه وب معط ۶ فمامصهد ۵۵0 .(رعصتصصتم عتامطزه) امجم مضه (266 ص) مه مصنصصه متفه زره ممتصتنم 
6 200 رصانع رللقصه عصتلنمصا رم12٩‏ تمامصتهلل ۹۵60 ۵۶ دامع مععطا مصد ۵0مهاض 20 قصمععهو 5100060 ۵ 916۷60 
و0۵ وه میاه متاوتمامهتهص مصزه ۳۵110 مصقطاع تج مه تطفطاههمه مک عمتلتامص رقامع1 و۵ 2 6000۵۵ 200 
ماصماجمه ۳/26۲ ۲۵1211۷76 رممتام‌صاممم ماه ,ماه فا ماه وفحططماها. ومصمته‌ه فا عماج طالناط ‏ رل۱۷1۵1 
لیا ومتاهد طامع وعص1 اوع7 2 بمتمعو زا0۳0۵ مععفاه عصتاا طلنه 20 عصتوالنها صا معصهم‌بلممی لماقمجهماه 
0۰ ۷۵۲6 م۷2 «ع۵ه ممتامن مت حالناها رمتاله۷ عتمصم ۲۵۵6۵۱۷۵0 )صقاه رمتله۷ رفص ممتامتال0۳۵ 


معویه و۱۱ 0صه 16۵۱16 

0002۵ 200 ۷۱۵۱0 وقمصصمزها مطا 0۷۵0عمص1 عصتصصتنم 6۵0و عقطا 0ع«مطو اصمصتوون 610 و فلناوی۴ز 
«عصمتم‌تاله عون تعاجنه لبط بر قطنعما 105:98) 10میر وعقصمنط ادعطعنط م1 .ععموامعع طامطا کم صمنصم گم دعتامتته‌امحتقطه 
(666) ]۲6و6۵ ۷/2۵۲ ۲۵۱۵۷۵ 200 (9۵82) 18067 27۷۵5۲ 12.0 0 611101000۷ وونا ۲م۵/ وقفقتطمزه 1.0 9 
صق ۵۵۲0 موم 20010760 ۷۵۲۵ 1۵۱97۵9۲ مط) 0ص ۲۵5۵600۷۵۷ رلتمه مصتصصح صتصصقا اه عمتصصتيم ما 60ععماهه 
ها ۳۷۵۵۲ ففقمصماها ررمصمامه وفیا تمه ناه بقامز وفهمهمتها ۵۶ وماله۷ تمطاونط عمط عقط) 101620 مموتنوم‌نجم صوع]۷( 
8 ,( ۱08:02) 100.33 نو 5660 عععها هم 0عصنهاداه م۵« تصماصمی تع۷/2 ۷6ناقآم: فصح مها اععتحقط ,رمصه‌تم‌تگه 
هم 2060 .مرن ۵60و الم جع فصنام معی آعبع1 تما مطا 4ج راهبناهعووعت بلصمعنهم 85 4صه 80 ,تص.ع1 13.30 م2 
0 10162۴ ر۱۷۲01۲60۷۵ .عاله 0160و اه ما وعماممع هماع قممممممرلنل اصه‌لموند م۷۵ معط فافع فص 
,611016000۷ ونیا تمه/۳ ففقصصماها رمصمه‌تله عون ماه باه رلامز وفقمهمتها ۵۶ تصامصصح افمطاعتط معط عقطا 909760 
فیح 4.80 ب( حطعم) 100.40 مومع عطقطمنحسه 10 هم 4عصنهاام معبه اصماجمی اجه نامع فصه مها اوعننقط 
.فطع :22 ما فصنام؟ مهب« از ۵ اععبوم1 مها فهح راعتامهم‌وعن باصهعتمم 91 فصه 81 .1 13.15 


عصمتمنمصمن) 

40 ۷۱۵۱0 وفعهمهمنها ۷۵0 ممرصا. فاصمصصاههت مصتصتم ۵۵0و . رع07طا2 . 0معمتاصمصر.. فالناوع۲ . مطا ما عطلل0۲عمخظر 
مصتصصت 5۵60 رعاصمصاههه اصمعنل عممصصم .0ص مه مه 40متهمصمن فه وعتاوتتمامهفطه همزعما0دنصجهوعم 
6 ۹660 12726 .عصن1۲00 ۲ مصح 2۵ عفانم صتتدعهاهن عطا صقطا 60۷۵ عمصط ۳/28 2٩0‏ 2010 مصتصصح صتحصصحصنها0] 
۶ ممصم1۳00۲ ما رامعم .ومتاوامامهتهصل اهمزعم0۱و مومع 0صع ۷۱۵۱0 لهمنع1۵۱۵ه مط 60وهععصا تلاصف/نصوزه 
6 220 2760 2010 مصتصصنح صتصصح1 ط)ز ندیم 660 ۵و بای فنط) مد فنامیهان مه مصتلمته 660 مه عصتصصتيم 8660 
6 0 2240 ,لام فعقمهمتها طعنظط مسفمه. مه تعلتم _ طاً عصتاصقام صمتم .102 0عفنا ۵ 10تامطو . 126 8660 
٩660 2‏ م1276 هه 260 2010 مصتصصح صتصها طاده مصتصتيم رمعملعمط1 بممنمم ۵ ومتاوتمامهتقطه املع ماملدرطمممم 
۰ ۱6 مد فممتاتجمن آه)ممجصممراجم محصصهه فطه میا ماه نان صمتصم عم 160صمصصمطرمعع۳۵ 


۵ ۲۶۵00۵۷۱ تین مصصوی ,متا ط) من رصتصصطصها۴۵0 :1۵۲۱۷۵۲۵ 


م۱۱ رنه گه امد ررطمجطمتي۸ 01 اممصصنهمونا رامعلناو: .بانط تمرم -1 
اه نصا متصرنا ,اه‌هد ۵۶ لمح ررطمممتعخض 0۶ اصمحص م1۳0۵ ,۳۲۵169501 -2 
(مطمع. اتقصدرع ۵ حقصل 5۰127201 :تفر ممطانم فص ممووعترمن -۶) 


